le condensateur
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quel est son role
que faire s'il “ claque " -

UEL est donc le réle exact de ce petit cylindre de quelque 15
¢t 18 mm de diamétre et 40 mm de long ? Qu'advient-il si,
jamais, il arrive & « lacher » ? Et que faire, alors, dans ce

Voila les questions auxquelles nous: avons cherché & répondre.

Et, pour ce faire, nous avons puisé & deux sources.
— en ce qui concerne la premiére partie de cette étude, la do-
cumentation nous a été fort aimablement fournie par les

établissements Marchal,

— quant & la partie plus pratique, nous l'avons extraite et
adaptée de cet excellent ouvrage traitant de 1'électro-tech-

nique de nos motos ! « Der Kupfer-Wurm » (le ver de cuivre),
ouvrage allemand én vente & nos bureaux.

son role
et ses
problémes

Le réle du condensateur d'allumage

Que l'allumage solt assuré par l'inter-
médiaire d'une batterle ou directement
par une magnéto ou un volant magné-
tlque, on retrouve toujours le méme
phénomeéne : le courant basse-tension est
transformé en courdnt haute tension gra-
ce au rupteur (vis dites « platinées »)
qul, au moment voulu, rompt, coupe le
passage du courant dans le boblnage
primaire de la bobine H.T. entrainant
ainsl la formation d'un courant haute-
tension indult dans le bobinage secondaire.

Et c'est l4, et 4 ce moment, qu'inter-
vient le condensateur, monté en paral-
léle avec le rupteur.

*

Au moment du ddécollement des vis
platinées, et s'll n'y avalt pas le conden-
sateur, «l'extra-courant de rupture » se
marquerait par de violentes étincelles
entre les vis platinédes du rupteur : en
quelques heures, ces derniéres seralent to-
talement usées., La présence du conden-
sateur rédult cette usure dang de trés
grandes proportions, mals sans la sup-
primer totalement.

Parallélement, sl cet extra-courant de
Trupture n'était ¢ soufflé » (grAce au
condensateur) au moment du décolle-
ment des vis platinées, la variation d'in-
tensité dans le primailre de la bobine
ne seralt pas assez brusque et, en consé-
quence, on n'obtiendrait pas, dans le se-
condaire, une haute tension suffisante
gou;1 obtenir une bonne étincelle & la

ougle, "

*
Mais ce n'est pas tout. Notre circult

d’allumage est un circuit osclllant, puils-
que comportant une self (la bobine), une
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. vert,

Un condensateur Marchal ou-
Deux longues feuilles
d'aluminium sont enroulées
entre deux feuilles de papier
de soie spécial trés homogeéne,
le tout imprégné d’huile mi-
nérale trés pure. Un des
feuillets est relié, par une lan-
guette, & la borne de sortie
isolée ; l'autre, toujours par
une languette, est relié au
boitier étanche en laiton
cadmié.
Chez Bosch, on utilise un pa-
pier spécial sur lequel I'alu-
minium est vaporisé sous vide
(condensateurs M.P.).

résistance (les fils, la résistance que pré-
sente le bobinage) et le condensateur.
Les caractéristiques de ce circult oscillant
sont done fonction des valeurs de cette
self, de cette réslstance et de la capacité
du condensateur. Et la valeur de cette
capacité dolt donc étre adaptée aux au-
tres caractéristiques du circuit, en par-
ticuller aux caractéristiques de la bobine.

Continuons encore. Autre facteur im-
portant : la fréquence des ruptures qui
est directement fonction du régime du
moteur, régime qul va depuls le ralent!
jusqu'a des 6.000 & 10.000 tr/mn, sinon
plus. Et des essals ont montré que la
capacité & cholsir pour obtenir 1'étincelle

la bougle la plus pulssante possible
n'est pas la méme pour les bas et les
hauts régimes.

Attendez, ce n'est pas fini, car 11 faut
encore faire une différence entre 1'allu-
mage-batterie et l'allumage par magnéto
(ou volant magnétique).

DIELECTRIQUE
(PAPIER ISOLANT )

A LA MASSE

Dans un allumage par batterie, In
source de courant primaire est toujours
A4 la méme tension (6 ou 12 volts) et ce
courant est toujours trés sensiblement
le méme, quelles %ue solent les marques
de bobine ou de batterie.

Avec un allumage par magnéto ou
volant magnétique, par contre, les cho=
ses sont différentes : le courant primalre
est fonctlon du régime de rotation, des
almants utilisés, des tOles magnétiques,
de l'entrefer, de la distorsion du flux
magnétique, ete.; 1l sera donc trés va-
riable d'un type de magnéto A un autre,
d'une marque de volant magnétigque a
une autre.

Un condensateur pour chaque cos ?

Que découle-t-11 de tout cela, en ce
qui concerne le condensateur ?

En cas d'un allumage-batterie, 11 devra
avolr une capacité sltuée entre 0,18 et
0,32 microfarads, une valeur moyenne de
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0,25 assurant un fonctlonnement parfait
de 'allumage dans 85 % des cas.

En ce qul concerne l'allumage par ma-
gnéto et volant magnétique, la capacité
A employer peut varier entre 0,12 et 045
microfarads (de 0,12 & 0,25 pour les vo-
lants magnétiques pour cyclomoteurs, de
0,25 & 045 pour les magnétos de machl-
nes de plus grosses cylindrées). Done,
pour un allumage par courant alternatif,
le condensateur dolt, de préférence, avolr
une capacité de valeur blen adaptée &
chaque cas.

Enfin, pour terminer ce point, précisons
que, 14 encore, c'est affaire de compromis,
car le cond teur qui! don

qui supprime au mleux l'étincelage entre
les vis platinées.

Un dur travail

Quel que solt le systéme d'allumage
utilisé, le condensateur est soumis i de aralléle av
trés dures conditions de travall, tant P € ec
mécaniques gu'électriques. 11 faut, en ]
particuller, que le diélectrigque (1'isolant
géparant les deux feullles métalllgues en-
roulées), puisse résister A des tralns
d'ondes osclllantes de fréquence trés éle-
vée et dont la tenslon de créte peut at-
teindre 400 volts ; de plus, ce diélectrique
dolt conserver ses qualités entre — 400 C
et 4 B0+ C. Par allleurs, les connexions
et contacts Internes du condensateur dol-
vent résister aux vibrations et &4 leurs
wffets nocifs.

C'est pourquol I'ilmprégnant du conden-
sateur, le diélectrigue, le mode de fabri-
cation et de montage dolvent étre par-
faltement étudiés; c'est pourquol égale-
ment, certalns constructeurs (tel Mar-
chal) optent pour les condensateurs a
bain d’'huile, malgré un coQt plus élevé
et une technique de fabrication plus
complexe.

le mell-  Schématjquement tigurée, la
leur allumage n'est pas forcément celul 1, o 4" condensaetur dans
le cas d'un allumage par ma-
gnéto (ici, une magnéto Mo-
rel & aimants tournants). Le
condensateur est monté en

rupteur.

linguet
mobile

noyau de la bhobine

prise du courant
haute-tensi

masses polaires
du stator

2- que faire s’il ‘claque’?

APPELONS le double réle du condensateur dans le circuit d’allumage.
— limiter |'étincelage entre les comtacts {vis « platinées ») du rupteur.
— permettre a@ la bobine haute-tension de fournir son maximum de

puissance.

Ce condensateur, comme toute piéce, subit une certaine fatigue, une cer-
taine usure. Aussi, le motocycliste consciencieux et prudent a-t-il un condensa-
teur de rechange (c’est si petit) tout comme il @ une ampoule phare-code de
rechange. Certains, méme, montent A l'‘avance un 2" condensateur : si celui .en
fonctionnant devient défectueux, il suffit juste de passer les cannexions de )'un

a lautre.

Mais, au fait, comment savolr que c'est le condensateur aui est en
cause ? Comment faire, dans ce cas, pour se dépanner ?

LES DIFFERENTES MORTS D'UN CONDENSATEUR

LA MORT LENTE ET SES SYMPTOMES

Quand un condensateur rend I'éme, il ne le fait pas tou-
iours brusquement, d'un coup, mais assez graduellement.

A froid, le moteur part fart bien et l'on ne se rend
compte de rien. Mais au fur et @ mesure que le moteur
s'échauffe, ou bout de 5 @ 15 minutes, le ralenti disparait :
il suffira de s’arréter @ un croisement ou & un feu Touge
pour que le moteur cale et refuse de reportir au kick. Une
bonne séance de poussette (& moins de profiter d’une des-
cente) pourra peut-étre le reloncer; mais il suffira que
l'on soit amené & baisser le régime pour que, de nouveau,
il cale,

On s'arréte alors sur le bord de lo route ; le temps de
procéder oux quelques vérifications classiques : bougie,
connexions, etc. (le tout semble en ordre, naturellement),
le condensateur s'est assez refroidi pour permettre un allu-
maoge suffisant. Le moteur repart, on se remet en selle...
pour 5 minutes seulement.
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LA MORT BRUSQUE ET SON DIAGNOSTIC

Mais il est d'autres fois ol c’est brusquement que votre
condensateur refuse tout service, sans avertissement préa-
lable : plus d'étincelle & la bougie, ni- & la bougie de re-
change que l'on vient d'essayer.

Un examen au rupteur montre que les contacts ouvrent
et ferment convenablement, Il faut alors immédiatement
songer au condensateur : il est certainement plus souvent
cause de cette absence d'allumage qu‘une bobine grillée
(évidemment, nous supposons — et nous en sommes sQrs —
que toutes les connexions sont convenablement faites, les
fils bien ‘isolés),

*
Pour s‘assurer que c’est bien le condensateur qui est en
cause, il faut déconnecter le fil qui méne & sa borne et

amener le moteur dans une position telle que les vis plati-
nées du rupteur soient en contact |‘une avec I'autre. Bougie
démontée, neuve de préférence, oux électrodes rapprochées
l'une de l'autre, cdble haute-tension & la borne de I'élec-
trode centrale et culot mis & la masse. Mettons le contact
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Le condensoteur est toujours monté en
paralléle avec le rupteur, que ce soit .
dons le cos d'un allumage batterie (ci-
dessus, ol lo dynomo n’est pas figurée)
ou dans celui d’'un volant magnétique
(ci-dessous, un Morel & bobine séparée ;
mais rien n‘est changé si la bobine est
incorporée).
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BONINE DECLAINAGE

(si nous avons un allumage-botterie) : on doit alors avoir
une petite étincelle entre les électrodes de cette bougie ou
moment oli, avec un ongle, on écarte brusquement les vis
plotinées. Si nous avons un allumage magnéto ou par
volant magnétique, cette petite étincelle doit apparaitre en
taisant rapidement tourner le moteur en appuyant énergl-
quement sur le kick.

Rebranchons le fil du condensateur & ce dernier et re-
commencons |'expérience : pas d'étincelle... c'est donc bien
le condensateur qui est fautif. .

LE VIEILLISSEMENT

Une autre panne du condensateur peut étre due & un
moauvais isolement électrique interne de ce dernier. Pour
bien faire, la résistance d'isolement doit &tre d'au moins
10 megohms ; or, ou fil de I'utilisation, cette résistance di-
minue et, finalement, devient insuffisante.

La encore, les symptdmes apparaissent ossez longtemps &
I'avance pour que I‘on soit prévenu : les mises en route du
moteur deviennent plus loborieuses et la machine perd en
vitesse maximum : rien ne sert de donner plus de 2/3 des
9oz, le moteur ne va pas plus vite.

*

C’est bien souvent le vieillissement qui est cause de
cet offaiblissement de la résistance de l'isolement ; et c'est
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pourquoi il est bon de chonger son condensateur de temps
a autre. Son colit est peu élevé (3 & 5 F. pour un conden-
sateur normal, B F. pour un condensateur & bain d'huile)
et son montage est plus aisé que de trouver un motociste
suffisamment outillé pour « sonner » parfoitement un
condensateur, en particulier la résistonce de son isolement
interne.

DU DEPANNAGE SUR LA ROUTE !

PREMIER SECOURS : SUPPRIMER LE CONDENSATEUR...

Que faire en cas de panne de condensateur, si I‘on n'en
a pos de rechange et que I'on ne veut pas rentrer o pied ?

Tout simplement déconnecter le condensateur foutif, mais
en isolant bien I'extrémité du fil qui était fixé & sa borne
(en effet, si la cosse de ce fil touche lo masse en quel-
qu’endroit, le rupteur serait un court-circuit),

Evidemment, ['étincelle que I‘on aura mointenont sera
plutdt chétive et, pour cette raison, il faudra ropprocher
les électrodes de lo bougie. Il sera méme bon de changer
de bougie, car celle qui étoit sur le moteur est certoine-
ment plus ou moins encrassée en raison du mouveis ollu-
mage que fournissait le condensateur défectueux. Et comme,
maintenant, on roule sans condensateur, Il faut mettre
toutes les chances de son cété pour obtenir une étincelle
suffisante.

Si, au troisiéme coup de kick, le moteur n’est pas parti,
alors il faut tenter la poussette, mals une poussette rapide,
afin que le moteur ait un régime de rotation ossez élevé :
Fémulsion fournie par le corburateur est alors plus focile-
ment inflammable.

Vous voilé donc temporairement dépanné..., tout au
moins jusqu‘au prochain goroge ol vous pourrez faire I'ac-
quisition d’un condensateur neuf...

... OU BIEN FAIRE APPEL A VOTRE AVERTISSEUR

Si l'on tombe en ponne de condensateur sur la route et
que l'on nen o pas de rechange avec soi, que I'on est loin
de tout garage ou que ceux-ci soient fermés, il vous reste
toujours la ressource d'en utiliser un autre qui se trouve sur
votre machine ! Mais oui ! car dans votre avertisseur sonore
électro-magnétique, se trouve effectivement un condensoteur
qu'il n'est pas nécessaire de démonter (ce n'est,
d'ailleurs, bien souvent pos facile & faire).

*

Comment procéder ? .

Il faut d'obord débrancher tous les fils menant & cet
avertisseur et en isoler les éxtrémités chocune séparément,
Puis on ouvrira I‘avertisseur et on enlévera lo membrane
ofin de laisser apporoitre le vibreur entre les contacts du-
quel on glissera un papier épais, corton ou outre isolant
(il fout, & tout prix, que ces contocts demeurent écartés
et que le courant ne passe pas entre eux).

Maintenant, possons aux connexions (voir illustrations
page suivante).

Il faut relier & lo mosse la bome de l‘overtisseur qui
meéne & la bobine de ce dernier ; mais, de plus, de cette
borne, il fout mener un fil (il fout passer por l'extérieur du
corps de |‘avertisseur) qui rejoigne l'outre extrémité (celle
du coté vibreur et condensateur) au fil de lo bobine, ceci,
ofin de mettre celle-ci hors circuit.

Quant & I'autre borne de I'avertisseur, on la reliero ou
rupteur d’allumage, ld ol, précédemment, arrivoit le il
menant au condensateur défectueux.

Vous voila donc dépanné temporairement. Et, quond vous
ourez remplocé le condensoteur d'allumage défectueux, il
ne suffira plus que de remettre V'avertisseur dons son étot
d'origine... Mais précisons égolement que lo solution de
fortune ici présentée ne peut étre oppliquée & un allumage
por volant magnétique & condensateur incorporé au stator :
dans ce cas, les connexions sont trés difficiles & réaliser en
raison du rotor qui coiffe I'appareillage.,
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LE CONDENSATEUR QUE VOUS TROUVEREZ

Peut-étre (sGrement, méme) le condensateur que vous
trouverez ou prochain garage, aprés votre panne sur la
route, n'est pas celui que vous aviez d'origine ; il n'aura
méme pas les mémes dimensions ni les mémes caractéris-
tiques. Mais dans le cas d'urgence ol nous nous trouvons,
cela est sans importance : I'essentiel, pour nous, est d'avoir
un condensateur.

Et nous pouvons le monter n'importe o, de préférence,
Lien sdi, sur ure piéce non chaude. On pourra méme le
fixer, a I'aide d'un fil electrique a vil ou d'un fil de fer, sur
une partie dénudée, afin que le contact soit parfait : il
taut que le corps du condensateur soit bien & la masse. Et
un fil bien isolé reliera alors la borne du condensateur &
I'extrémité du fil d'origine.

Cette fois, nous pouvons tranquillement rouler, avec une
bougie dont les électrodes auront |'écartement normal, Tout
se passe normalement, le moteur peut délivrer sa pleine
puissance, et il n'y a plus d'étincelage anormal aux vis
platinées,

LA REPARATION DEFINITIVE
LE CHOIX DU CONDENSATEUR

Le mieux, évidemment, est de se procurer un conden-
sateur du méme type que celui d'origine : c’est Jui qui
sera le plus simple & monter en raison de ses cétes simi-
laires, et, de plus, il répondra oux caractéristiques prévues
par le constructeur.

Mais, en cas de nécessité, tout autre condensateur fera
I'affaire : il suffit que sa capacité se tienne entre 0,10 et
0,40 microfarad (vous voyez que la fourchette est large).

*

On peut méme utiliser un condensateur de radio, & condi-
tion que sa copoacité soit comprise dans la fourchette indi-
quée ci-dessus. Mais, ici, il faut savoir que ce condensateur
rodio ne pourra faire le méme usage qu’un condensateur
d’allumage. La raison en est la suivante : le condensateur
d'allumage joue son réle en l‘espace d'une microseconde
seulement et laisse passer alors un courant de lordre de
100 ompéres; et c’est en conséquence qu'il est congu...
alors que le condensoteur de radio ne laisse passer que des
courants bien plus faibles.

UN FIL COURT ET DE FORTE SECTION

Le condensateur doit é&tre monté le plus prés possible du
rupteur, afin. que le fil de jonction soit le plus court possi-
ble ; en méme temps, ce til doit étre de tres forte section
{au moins 0,75 mm?). !

Le but de ceci est bien évident : lo résistance électrique
entre le condensateur et le rupteur doit étre la plus faible
possible ; c’est dans ces conditions que le démarrage & froid
sera le plus facile, surtout quond, par ailleurs, il y a
d’autres réglages qui ne sont pas parfaitement en ordre,
quand la bougie est partiellement encrassée.

LA PLACE

Le condensateur est quelque peu sensible & la chaleur.
Mais en foit, pour une machine de série méme trés sporti-
vement menée, cet effet de lo chaleur est d'une conséquence
fort limitée. Et, finalement, mieux vout qu'il soit a I'abri
de I’'humidité et des projections boueuses, méme si, pour
celo, son refroidissement n’est pas le « nec-plus ultra »,

Adapté par J. B.
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ISOLANT
ENTRE LES
CONTACTS.

CONDENSATEUR?

L'utilisation, en cas d

panne,
d’avertisseur
I'allumage.

e

du condensateur
pour

En haut, 'avertisseur dans

son état normal

CONDENSATEUR

et, en

CONDENSATEUR

BOBINE

VERS LE RUPTEUR
D'ALLUMAGE
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VERS LA MASSE
[

FIL DE MISE HORS
CIRCUIT DE LA BOBINE

médaillon, les connexions,
le condensateur, le vibreur
et la bobine.
En bas, I'avertisseur, grille
et membrones enlevées. En
médaillon, détail des modi-
fications de connexions,

LONDENSATEUR
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